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Die folgenden Angaben sind den vom Anmi 

) Leichtbauventil 

) Bei einem Hohlventil fur einen Verbrennungsmotor mit 
einem Verhaltnis von Wandstarke zu Schaftdurchmesser 
kleiner 1 : 3 soil die Verformung des Ventilkopfs minimiert 
warden. Hierzu stiitzt sich der Ventilteller gegen den 
Schaft entweder direkt oder uber ein Zwischensttick ab. 
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Beschrcibung 

Die Erfindung beirilTi cin Leichibauveni.il insbesondere 
fur einen Verbrennungsmolor mil cinem Schafl, eincm Ven- 
tilkegel und einem Ventilteller, wobei Ventilkegel und Ven- 
tilleller gemeinsam einen Hohiraum bilden und die Wand- 
starken von Vcnliitcllcr und Vcnlilkegel rclaliv zum Schafl- 
durchmesser ein Verhaltnis von kleiner 1 : 3 aufweisen. 

Deranige Venule sind z. B. aus der DE-OS 19 60 33 1 , dcr 
EP-OS 091 097, dct US 2,731,708 oder dcr US 1,294,416 
bekannl. 

Bei der Entwicklung modemer Motoren wird vcrstarkl 
auch an eine elektromagnetischc, pncumatischc odcr hy- 
draulische Ansleuerung des Ventiltricbs gedacht. Die fur 
derartige Ventiltriebe aufzubringende Anlriebslcislung 
wiichsl cxponcnticll mil dcm Gewichl der oszillicrendcn 
Masscn, d. h. der Vcnlilc. Daraus ergibl sich die Fordcrung, 
Lcichlbauvenlilc bc/ilglich dcs Gewichls wciler /.u optimic- 
ren, d. h. insbcsondere die Wandslarken weilcr zu minimie- 

Bei den meisten bekannlcn Lcichlbauvenulen wird durch 
das Bestreben, im Innern des Veniils einen moglichsl groSen 
Hohiraum zu schaffcn, eine relativ grofle, nicht unierstiiizte 
Bodenfiache zum Brennraum hin gcbildcl, die im Betrieb 
insbesondere bei minimicrien Wandstarken - durch den Ver- 
brennungsdruck defonnierl wird. Die durch diese Verfor- 
mungen entstehenden Verschiebungcn an der Umfangsfla- 
cho des Venlilsitzes Lragcn zu eincm vorzeitigcn VerschlciB 
des Silzes und zur zusitzlichen Beanspruchung des Vcntils 
bei, AuBerdem bewirken diese Vcrformungcn eine zusiilzli- 
che Beanspruchung im Bereich der Fiigestelle zwischen 
Ventilteller und Ventilkegel mil der Gefahr eines Aufplat- 
zens der Verbindung. 

Eine Abstiilzung des Vcntillellers isi an sich aus der US 
2,439,240 bekannt. Die don dargestcllte Losung isi jedoch 
bedingt durch die Ausbildung der Abstiitzung herstellungs- 
technisch aufwendig. 

Ein weiterer Losungsansatz isi aus der US 2,371,584 be- 
kannl. Dort wird der Veniiliellcr mittig abgesltilzl, wobei die 
von dcr Abstiilzung aufgenonimencn Krafle iibcr cin inncr- 
halb dcs Schafts angcordnetcs Rohrsttick in das Schaftcnde 
eingcleilel werden. Diese Anordnung isi aufwendig und er- 
ziell nur teilweise den erwiinschlen Effekl cincr minimalen 
Verfonnung des Ventilkopfes unler Last. Insbesondere er- 
gibt sich aufgrunddes Kraft (losses liber den Schafl file die- 
sen Losungsansalz bei gleichen geomelrischen Verhallnis- 
sen sogar cine Verschlcchlcrung der Verformungswcrle ver- 
glichcn mil z. B. dem aus dcr EP-OS 091 097 bekannlcn 
Venlil. 

Die Erfindung beschafligt sich dahcr mil dcm Problem, 
bei einem Leichtbauventil auf cinfachc An und Weise die 
Steifigkeit dcs Ventilkopfes zu erhdhen. 

Dieses Problem wird bei gattungsgemaBen Venlilen ge- 
losl durch eine Ausbildung mil den kennzcichnenden Merk- 
malen der Anspriiche 1 , 8 b/.w. 9. Vorteilhafte Weiierbildun- 
gen sind Gegenstand der Unleranspriiche. 

Mil erfindungsgemaBen Ventilen lassen sich Verfor- 
mungswcrle realisieren, die im Bereich der Werle von Ven- 
lilen mil einem Ventilkopf aus Vollmaterial liegen. 

Dabei siellt die Ausfuhrung nach Anspruch 1 eine weitge- 
hende Abkchr von dor bishcr iiblichcn Bauform fiir Lcichl- 
bauvenlile dar, da der Vcniilkcgci nicht mehr einsliickig mil 
dcm Vcntilschafi isi, sondcrn als Einzcllcil hergcsiclli wird 
und dcr Vcnlilschafl sich ggfs. mil eincm Zwischcnsluck 
odor mil vergroBerlem Durchmesser - zum Veniiliellcr hin 
fortselzl. 

Bei der Ausfuhrung nach Anspruch 8 odor 9 wird die kon- 
veniionelle Bauform beibehalicn und es wird der Veniiliellcr 
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durch eine zusaizliche odcr eine angeformle Hulsc oder cin 
elwa zylindrisches Stiick Vollmaierial gcgen den Schafl ab- 
gestiitzt. 

Bei beiden Ausfiihrungcn isi der Schafl vorzugsweise als 
5 gezogenes txler geschwciBlcs Kohr ausgefiihrl odcr beslcht 
aus Vollmaierial. 

Die Fixierung dcs Ventilkcgels am Schafl crfolgi vor- 
zugsweise durch Loicn oder SchweiBen. 

Unler "radial innen" isi zu vcrsiehen: entfernl vom Au- 
10 Bcndurchmesser dcs Vcntillellers. 

Durch das erfindungsgemaBe Venlil wird ein Leichtbau- 
venlil geschaffen, das auch noch bei schr diinnen Wandslar- 
ken und enlsprcchcnd geringem Gewichl cine hone Steifig- 
keit aufweisl. 

is Die Erfindung beruhl auf dem Grundgedanken, die auf 
den Ventilteller wirkenden Gaskrafic durch Abstiitzung des 
Venliltellers gcgen den Schafl oder eine Verlangerung des 
Schafts aufzunehmcn. Durch die Abstiilzung des Venliltel- 
lers gcgen den Vcnlilschafl entweder durch Verlangerung 

20 des Schafts bis zum Ventilteller oder durch ein Zwischen- 
sliick zwischen Schafl und Ventilteller -■ entslehl in Verbin- 
dung mil dem Ventilkegel ein biegesicifes Roiationsflachen- 
tragwerk mil etwa dreieckformigem Querschnitt. 

Zwar isi aus der US 4,834,036 ein Leichtbauventil be- 

25 kannt, bei dem der Schafl bis in den Bereich des Venliltellers 
durchgehl, bei dcm Venlilkopf handell cs sich jedoch urn ein 
leichtcs, gegossenes oder geschmiedctes Vollrnalerial auf 
Titanbasis wic Titanaluminid. so daB dieses Venlil galtungs- 
gemiiB nicht zu den erfindungsgemaBen Hohlventilcn ge- 

30 hort. 

Die Erfindung wird im folgcndcn anhand von Ausfiih- 
rungsbeispiclen niiher erlautert. Es zcigt: 

Fig. 1 cin erfindungsgemaBes VenUl im Querschnitt 
Fig. 2 cin wcitercs Ausfiihrungsbeispiel, Ventilteller und 
35 Kegel zweistiickig 

Fig. 3 ein Ausfiihrungsbeispiel mil einer Zentrierung fiir 
den SchaflfuB 

Fig. 4 ein Ausfiihrungsbeispiel mil einer am Ventilteller 
angeformten Abstiitzung 

40 Fig. 5 cin Ausfiihrungsbeispiel, bei dem die Absliitzung 
dcs Venliltellers einstiickig mil dem Ventilkegel isi 

Fig. 6 cin Ausfiihrungsbeispiel mil einsttickigem Vcnlil- 
schafl und Ventilkegel, Veniiliellcr isi mil cincr HUlsc gegen 
den Schafl abgesliiizt 

45 Fig. 7 cin wcitercs Ausfiihrungsbeispiel, Schafl, Ventilke- 
gel und Ventilteller sind einsliickig. 

Ein Venlil 1 fiir einen Verbrennungsmolor beslehl aus ei- 
ncm Schaft 2, cinem nichl dargeslcllten VentilfuB, einem 
irichierformigen Ventilkegel 3 und eincm einsliickig mil 

50 dem Ventilkegel hcrgcstellten Ventilteller 4. Der Durchmes- 
ser des Schafts isi auf Hone des Ventilkcgels 3 erweitert. An 
scinem unieren Endc isi der Schaft 2 mit dem Ventilteller 4 
verschweiBt. Der Ventilkegel 3 ist an seinem oberen Ende 
mil dem Schafl 2 verschweiBl. Der Ventilkegel 3, der Vcniil- 

55 teller 4 und das beide verbindende untere, erweiterie Schaf- 
tende bilden gemeinsam ein biegesteifes Rotalionsllachen- 
iragwerk. 

Bei der in Fig. 2 dargeslellten Ausfuhrung sind Venliltel- 
ler 4 und Ventilkegel 3 nicht einstiickig, sondern durch eine 
SchweiBnaht mileinander verbunden. Der Schaft besteht aus 
Vollmaierial. Dabei kann der Schafl unlcrhalb dor SchweiB- 
naht auch einen kleineren Durchmesser aufweisen als im 
Bereich obcrhalb der SchweiBnaht. 

In Fig. 3 sind Ventilteller 4 und Ventilkegel 3 einstiickig 
und im Veniiliellcr 4 ist cine Zcnlrierung fiir das Hnde dcs 
Schafts 2 vorgesehen. Eine SchweiBverbindung isi nur zwi- 
schen dem oberen Endc des Ventilkcgels 3 und dem Schaft 
vorgesehen. 
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In Fig. 4 isl ein Ventilleller (4) mil einer angeformten Ab- 
< i zung gi !ii i(J Anspruch 6 dargcstcllt. 

Bei dcm Ausfii irur gsbci )iel i icli ! ig 5 sind Venlilke- 
gcl und Abstiitzung einstiickig. Der Schafl ist im obcren Be- 
roich des Vcniilkegcls angeschweiBt. s 

In Fig. 6 ist eine Ausfuhrung gernaB Anspruch 8 darge- 
stellt. 

Venlilkegel (3) und Schaft (2) sind einstiickig, zwischen 
Veniilteller (4) und Schaftende ist eine Hiilse (5) fixiert. 

In Fig. 7 ist eine Ausfuhrung gemaS Anspruch 9 dargc- to 
siellt. Schafl 2, Venlilkegel 3 und die Abstutzung des Veniil- 
tellcrs sind einstiickig hergestellt, /.. B. clurch Mclall Injec- 
tion Moulding oder durch Drchen. 

Patentanspriiche is 

1. Leichlbauventil. insbesonderc fur einen Verbren- 
nungsmoior, mil einern Schaft, eincm Venlilkegel und 
eincm Ventilleller, wobei Venlilkegel und Veniilteller 
gemeinsam einen Hohlrauni bilden und die Wandstar- 2<> 
ken von Veniilteller und Venlilkegel relativ zum 
Schafidurchmesserein Verhalinis von kleiner 1 : 3 auf- 
weisen, gckcnnzeichnct durch die Merkmale, 

a) der Veniilteller (4) isl in cinetn radial innen lic- 
genden Bereich gegen den Schafl (2) abgestiitzi, 25 

b) Venlilkegel (3) und Vcntilschafl (2) bestchen 
aus zwei verschiedenen, miteinander verbunde- 
nen Bauleilen, sind also nichl einstiickig, 

c) der Venlilkegel (3) ist an seincm obcren Ende 
am Schafl (2) fixiert. 30 

2. Leichlbauventil nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnei, daB der Schaft (2) am Veniilteller (4) fixiert 

3. leichlbauventil nach Anspruch 1 oder 2 dadurch 
gekennzeichnei. daB der Schaft (2) auf Hdhc des Ven- 35 
tilkegels (3) einen groBeren Durchniesser aufweist, als 

in einem oberhalb des Vcntilkcgels (3) licgendem Be- 
reich. 

4. Leichtbauvcnlil nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnei, daB der t Jbcrgang zum groBeren Schaftdurch- 40 
messer kcgelformig so geformt isl, daB sich im ver- 
schweiBtem Zustand cin bundiger AbschluB mil dcm 
Venlilkegel (3) ergibl. 

5. Leichlbauventil nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abstiitzung des Vcnliltellers (4) gc- 45 
gen den Schaft (2) iiberein Zwischensiiick oder ein mil 
dem Venlilkegel cinstiickiges Rohrstuck (6) erfolgi. 

6. Leichtbauvcnlil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnei, daB am Veniilteller (4) einstiickig mil diesem 
eine Abstiitzung angeformt ist, mil der sich der Vcnlil- 50 
teller (4) gegen den Ventilschati (2) abstulzt. 

7. Leichlbauventil nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnei, daB Venlilkegel 
(3) und Veniilteller (4) einsiiickig sind, 

8. Leichtbauvcnlil fur einen Verbrennungsmolor be- 55 
stehend aus einem Schaft (2), einem mil dcm Schaft 
einstiickigen Venlilkegel (3) und einem Veniilteller (4), 
wobei Venlilkegel (3) und Veniilteller (4) gemeinsam 
einen Hohlraum bilden und die Wandsiarken von Ven- 
iilteller (4) und Venlilkegel (3) rclaiiv zum Schaft- 60 
durchmesscr cin Verhaltnis von kleiner 1 : 3 aufweisen. 
dadurch gekennzeichnei. daB etwa in Verlangerung des 
Schafts (2) eine rohrformige, etwa den Durchmesscr 
des Schafts (2) aufweisende Hiilse (5) oder ein etwa zy- 
lindrisches Stuck Vollmaterial zur Abstiitzung des Ven- 65 
tiltellers (4) zwischen Veniilteller (4) und unlerem 
Schaftende fixiert ist, 

9. Leichlbauventil fiir einen Verbrennungsmolor be- 



stehend aus einem Schaft (2), eincm mil dem Schaft 
einstiickigen Venlilkegel (3) und einem Ventilleller (4), 
wobei Venlilkegel (3) und Ventilleller (4) gemeinsam 
einen Hohlraum bilden und die Wandsiarken von Ven- 
tilleller (4) und Ventilkegel (3) relativ zum Schall- 
durchmesser ein Verhaltnis von kleiner 1 : 3 aufweisen, 
dadurch gekennzeichnei, daB elwa in Verlangerung des 
Schafts eine mil dem Ventilkegel (3) und dem Schaft 
(2) einstiickige, ringformige Abstiitzung fiir den Veniil- 
teller (4) angeformt ist. 
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